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Vorstellung get,

Tatigkeiten im Bereich der Windenergie:

Planung und Technische und Administration
Errichtung der Kaufmdénnische und
Windkraftwerke Betriebsfiihrung Beteiligungen

Wissen, Erfahrung und Kompetenz

»  Tatigkeiten in der Windenergiebranche seit 1986

»  Team mit fast 30 jahriger Erfahrung im Bereich der Erneuerbaren Energien
»  Realisierung von Biirgerwindparks seit 2002
>

Eigentiimer und Betreiber in nahezu allen realisierten Projekten

www.getproject.de Folie
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Das BtE-Verfahreny '*'
Hic "
Vorstellung des BtE ® -Verfahrens und der BtE®

Versuchs- und Demonstrationsanlage,
21.03.2016

Dipl.-Ing. Manfred Sauf (Projektleiter)
Bi.En GmbH & Co. KG

Russeer Weg 149q,

24109 Kiel

www.bi-en.eu
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@@B Vorstellung q&&

@ Grindung 2009 als GmbH & Co. KG

@ Sitz in Kiel, Schleswig-Holstein

@ 100% Tochtergesellschaft von gw

7 Gegenstcmd: Weiterentwicklung und Vermarktung des BtE-Verfahrens

Demonstrationsanlage

@ Mitarbeiter: 5

Das BtE®-Verfahren und Vorstellung der BtE® Versuchs- und

04.04.2016 www.bi-en.eu Folie 5
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®
Anteile des Verkehrs-, Strom- und Warmesektors am Das % Verfahren
Endenergieverbrauch in D 2012
» Hintergrund
> ldee
Strom > Verfahren
= Verkehr » Umsetzung
= Warme » Stand

Jahreswarmebedarf

Quelle: Agentur fir Erneuerbare Energien

Heizung

Warmeleistung Q in %

'Warrmwasserbereitung

Quelle: Wikipedia Monate

Verwendung
speicherbarer
Energie ist

04.04.2016 m.onugiesmub.a — DEUTSCHER 25 erforderIICh bi Foli 6
e Quelle: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie (BMWI) INFOGRAFIKDIENST www.bi-en.eu Folie

Das BtE®-Verfahren und Vorstellung der BtE® Versuchs- und
Demonstrationsanlage




@D Das B Verfahren - Idee

Professor Konrad Scheffer:

& Die thermische Verwertung (Verbrennung) von Biomasse verspricht
die hochste energetische Ausbeute

& Zuerst Wasser auspressen
@ Trocknung ist erforderlich

Demonstrationsanlage

@ Mechanische Trennung von vergdrbaren und nicht vergdrbaren
Substanzen der Biomasse

@ Presssaft enthdlt vergarbare Substanzen
& Mineralstoffe verbleiben fast vollstdndig in der Presssaft

Das BtE-Verfahren und Vorstellung der BtE® Versuchs- und

@ Presskuchen eignet sich daher als Festbrennstoff

04.04.2016 www.bi-en.eu Folie 7



@9@ Das EtE@-)Verfahren - Ubernahme und Weiterentwicklung

Scheffer-Verfahren

1

\

*
S d el W Ny Bk B\

. Biomass to Energy i

Demonstrationsanlage

(11) EP 1 829 829 B1
(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

(45) Verdffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) IntClL:
Hinweises auf die Patenterteilung: CO2F 11/1212000.01)
04.04.2012 Patentblatt 2012/14

(21) Anmeldenummer: 07004434,2

Das BtE-Verfahren und Vorstellung der BtE® Versuchs- un

(22) Anmeldetag: 05.03.2007

(54) Verfahren zur Trennung von Biomasse
Method for separating biomass

Procédé de séparation de biomasse

04.04.2016 _ Eren.eu Folie 8



@9@ Das BE -Verfahren

Verfahrensschema

Biogasanlage

Direkte Vergarung

von Silagen (Mals) lange Verweilzeiten

- Ruihrwerk erforderlich

Demonstrationsanlage

Warmenutzung
nur bedingt moglich

ke e bt

Das BtE-Verfahren und Vorstellung der BtE® Versuchs- und

krerareriaTariTts Konventionelle Biogasanlage

04.04.2016 www.bi-en.eu Folie 9



@9@ Das BE -Verfahren
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Verfahrensschema

BioEnergieAnlage nach dem BtE--Verfahren

Fliissige Substrate mit * Hohe Abbaurate
hohen Anteilen leicht * Kurze Verweilzeit
vergarbarer Stoffe * Kein Rithrwerk

Geringer Anteil an .
Mineralstoffen er9'{Vollstéindige Nutzung der On{ﬂolzahnlicher Festbrennstoff, lagerbar,

Abwiarme des BHKW transport- und dosierfahig

www.bi-en.eu Folie 10



@9@ Das BE -Verfahren

Verwertung von halmgutartiger Biomasse wie:
Gras, Landschaftspflegegriin oder Bioabfall (Griinschnitt)

-""‘?""1-”__!7”"‘3-)2 -" i~ o

%S T

Demonstrationsanlage

_____

Das BtE-Verfahren und Vorstellung der BtE® Versuchs- und

04.04.2016 www.bi-en.eu Folie 11



@@B Das BE -Verfahren - Merkmale

@ Verwertung einer grof3en Palette von Biomassen
@ Gras, Landschaftspflegegriin oder Bioabfall (Griinschnitt)

@ Standortunabhdngigkeit

@ Keine direkte Nahe zu Wéarmeverbrauchern erforderlich

@ Hohe Flacheneffizienz
@ U= 60% der Biomasse energetisch nutzbar

@ Biogener Festbrennstoff
@ Biopellets mit holzdhnlichen Eigenschaften
@ Lager-, transport- und dosierfdhig

& Win-Win Situation
@ Losung eines Abfallproblems
@ Durch Umwandlung von Bioabfall in werthaltiges Produkt

Demonstrationsanlage

@ Vernichtung der Samen des Jakobkreuzkrauts
@ In den zu entwickelnden , nicht durchmischten Fermenter” soll eine Mindestverweilzeit im
thermophilen Bereich von 3 Tagen erreicht werden was zur sicheren Abtétung der Samen des

Jakobskreuzkrautes fuhrt
04.04.2016 www.bi-en.eu Folie 12

Das BtE-Verfahren und Vorstellung der BtE® Versuchs- und



ﬁ@@ Das BE -Verfahren - Demonstration und Optimierung

Bau einer Versuchs- und Demonstrationsanlage
Standort AWR in Borgstedt
Gesamtkosten ca. 3 MIO EUR
Einweihung April 2014
Weiterentwicklung der Anlage und des Verfahrens zur Absicherung und zur
Optimierung wie z.B:

Demonstrationsanlage

Trennung von Biomasse

Entwicklung Sandabscheider

Entwicklung neuartiger Fermenter

Optimierung Brennstoffproduktion

Erprobung verschiedener Substrate und deren Einfluss auf die Brennstoffqualitét

Das BtE-Verfahren und Vorstellung der BtE® Versuchs- und

NN~

04.04.2016 www.bi-en.eu Folie 13



ﬁ@@ Das BE -Verfahren - Forderung

Aus dem Zukunftsprogramm Wirtschaft — Schleswig-Holstein

ZUKUNFTSprogramm|

Wirtschaft

c
=]
&
=
‘2 @ erhielt Bi.En im November 2011 einen Zuschuss zur Férderung von ,Umweltinnovationen”.
< @ Titel: ,Trennung von halmgutartiger Biomasse zur Produktion von Strom und Brennstoff”
® @ Forderhohe ca. 200.000 €
= o , _ 7 ZIM
5 9 Aus dem Zentralen Innovationsprogramm Mittelstand (ZIM) des I
'; § Bundesministeriums fir Wirtschaft und Technologie
;C; g @ Erhielten Bi.En und HAW (Hochschule fur angewandte Wissenschaften) in Kooperation, Mitte
5 £ 2013 einen Zuschuss.
b £ @ Titel: “Die Entwicklung und Erprobung eines nicht durchmischten Fermenters fir eine
§ = thermophile Vergarung von Pflanzensdften”
o £ @ HAW, unter der Leitung von Prof. Paul Scherer wird Analytische Untersuchungen und die
E 8 Erstellung eines ,Quantitatives Mikroskopisches Fingerprinting” (QMF) der Fermenterbiologie”
s zur Optimierung des Fermentationsprozesses erarbeiten. R
= @ Forderhohe Bi.En: ca. 86.500 € N
= @ Forderhdhe HAW: ca. 160.000 € B | i
X
L Brennstoffentwicklung sulgrund ines pechivss
Ca & Zielsetzung: , Entwicklung eines festen Brennstoffes aus halmgutartiger Biomasse gemaR den
DO Anforderungen der 1. BImSchVv“

& Moglichkeiten werden gepriift

04.04.2016

www.bi-en.eu Folie 14



@9@ Vorstellung der BtE®-Versuchs- und Demonstrationsanlage

Das BtE-Verfahren und Vorstellung der BtE® Versuchs- und

Demonstrationsanlage

Das BtE-Verfahren ist ein energetisches Verfahren zur Herstellung von
Brennstoff und Strom aus halmartiger Biomasse.

Das Ziel des BtE®-Verfahrens ist die
Herstellung von Regelbrennstoff unter Berlicksichtigung der
1. BImSchV und der DIN EN [SO 17225 (14961).

@ |Im Betrieb missen Feuerungsanlagen Emissionsgrenzwerte , nach der 1.
BImSchV einhalten. Anlagen >100 KW mussen die Anforderungen der TA-Luft
erfullen.

@ Die DIN EN ISO 17225-Teil 6 legt Brennstoffklassen und Spezifikationen fir
feste nicht-holzartigen Pellets fest.

www.bi-en.eu Folie 15



ﬁ@B Vorstellung der BtE®-Versuchs- und Demonstrationsanlage

Materialbeschaffung fir die BtE-Versuchs und
Demonstrationsanlage

Erntetechnik und Lagerung

Das BtE-Verfahren und Vorstellung der BtE® Versuchs- und
Demonstrationsanlage

www.bi-en.eu Folie 16



@9@ Vorstellung der BtE®-Versuchs- und Demonstrationsanlage

T

g Einhaltung der DIN EN ISO 17225 Teil 6 fur Brennstoff der nach dem BtE-
o Verfahren hergestellt ist ___

=

@

=

m o

N O

L = Vergleichswerte:

3 ‘2 * Durchmesser und Ldnge ¢ DIN Grenzwerte Klasse A

e O *  Wassergehalt e < I12m-% v
£ 2 * Aschegehalt e <6m% v
o & * mechanische Festigkeit « >97,5m-% v
_i CED e Feingutanteil e <2,0m-% v
C O * Angabe der Additivzugabe ¢ anzugeben m-% v
BC +  Heizwert « > 4,0 kWhikg v
o e Schittdichte e > 600 kg/m3 v
= * Schwefel e <0,20 m-% v
t + Chlor + <0,10m% v
> «  Stickstoff . <15m% v
;-ﬁ'- * Schwermetalle o diverse v
a * Erweichungstemperatur * anzugeben v
)]

www.bi-en.eu Folie 17
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Vorstellung der BtE®-Versuchs- und Demonstrationsanlage
Aktueller Stand

* Anlagenversuche mit unterschiedlichen Materialien und variierenden
Parametereinstellungen

» Optimierung von Anlagenkomponenten

« Uberprifung der Leistungsfahigkeit der Anlage

* Ermittlung der Brennstoffqualitdt,

e Durchfihrung Brennstoffversuche mit unterschiedlichen Kesselherstellern

Das BtE-Verfahren und Vorstellung der BtE® Versuchs- und
Demonstrationsanlage

www.bi-en.eu Folie 18



Gesellschafter: Burger etc.
(Model: Burgerwindparks)

@9@ Das BE -Verfahren

Zukunftsperspektiven

Das BtE-Verfahren und Vorstellung der BtE® Versuchs- und
Demonstrationsanlage

h geti2 energy

04.04.2016 www.bi-en.eu Folie 19




S

Das BtE-Verfahren und Vorstellung der BtE® Versuchs- und
Demonstrationsanlage

Vorstellung der BtE®-Versuchs- und Demonstrationsanlage

Potentiale aus Stoffstromstudie

* Maatgut von StraBBenbegleitgriin, potential geschatzt > 1000 t/a

* Biomassen von Naturschutzflachen, werden angeblich nicht genutzt bzw.

Verwertungspfad unbekannt.

» Treibsel (Reet, Algen, Schilfgras, Holz, etc.) ca. 24.000 t¢,,/a mit Holz

* Dauergrinland 63.000 ty,/a in 4-5 Jahren moglich (TS=12-25%)

* Ackergrass 15.500 ty,,/a (TS=12-25%)

o Gadrrest, zur thermischen Verwertung

e kaum verwertbar aufgrund Inhaltsstoffe
* Abbaugrad.

Auswirkungen biologischer Abbau der Einsatzstoffe auf XA-Gehalte

Entwasserung Menge  biol. Abbau Restmenge
kg 350 1000 75% 412
TS 33% 330 92 22,4%
oTS 96% 317 79 85,7%
XA 4% 13 13 14,3%

Kreis Nord- Bioenergie-
friesland region

‘Biogut

{Biogut 15.000 Mg/a|!  5.600 Mg/a
|Griingut

Griingut 16.000 Mg/a 6.000 Mg/a

Griingut Gemeinden 2.000 Mg/a 750 Mg/a

Strallenbegleitgriin 500 Mg/a 500 Mg/a

Treibsel 24.000 Mg/a 11.000 Mg/a

Gras "spater Schnitt" 520.000 Mg/a 234.000 Mg/a

Hlandwirtschaftliche Reststoffe

Rindergtille

2.250.000 m¥a

1.068.750 m¥/a

Schweineglille 375.000 m¥a;|:  258.750 m¥a
Rinderfestmist | || 128.000 Mg/al|:  60.800 Mg/a
Lt Sl T g
ihnerti T 438 Mg/a 197 Mg/a
Stroh - 60.000 Mg/a|{  27.000 Mg/a
Gesamtpotenzial | || 3.414.938 Mg/a|| 1.684.147 Mg/a|

Quelle: Stoffstromstudie

www.bi-en.eu Folie 20




@9@ Das BE -Verfahren

Das BtE-Verfahren und Vorstellung der BtE® Versuchs- und
Demonstrationsanlage

04.04.2016

@Wirtschaﬂsfﬁrderung

Kreis Rendsburg-Eckernforde

Gefordert durch:
* Bundesministerium
&0 fiir Wirtschaft

und Technologie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg

- wichtige

( AWR

Projektpartner

ZUKUNFTSprogramm
Wirtschalt
Investition in Thre Zukunfi

Hamburg University of Applied Sciences

Mittelstand

DBFZ

Wirtschaftsforderung
und Technologietransfer
Schleswig-Holstein GmbH

WT|SH

rZIM

Zentrales
Innovationsprogramm

www.bi-en.eu Folie 21



@é}B Das BE -Verfahren

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit !

neizkurier.de i

al-Nr.: 0228 » 323 00 80
* Hamburg * Berlin * Ulm

Das BtE-Verfahren und Vorstellung der BtE® Versuchs- und
Demonstrationsanlage

Kontakt:
Bi.En GmbH & Co. KG
Eﬁsoeng\f‘éfg et Besichtigung der BtE®-Versuchs- und
P:,'i%h;;:;%dzsf“f Demonstratlonsanlage nach Abstimmung kurzfristig méglich.
r4e?:lls/:3f9(¢g(l))|1-2n eu *‘. gﬁ Ms’:& 5 |
04042016 [ x \/\/E|tere Infos: WWW b' en eu www.bi-en.eu Folie 22



get 2 energy

Nechhaing. Kiimotchonend. Zubunttisicher.

Wdrmeversorgung

Griine Warme mit Erneuerbaren Energien

04.04.2016

www.get2energy.info Folie 23



get 2 energy

Energiewende — Warmewende

» Die Hadlfte des Energieverbrauchs in Deutschland wird fur die Bereitstellung von Wéarme

aufgewendet. Dabei werden vor allem fossile Energietréger eingesetzt mit entsprechend hohen

Treibhausgasemissionen. Durch den Einsatz von Erneuerbaren Energien bei der Bereitstellung von

Wdarme kommt es zur wesentlichen Reduktion der THG-Emissionen und Senkung des

Primdrenergieverbrauchs.

» Soll die Energiewende gelingen, muss sie auch zur Warmewende werden!

Anteile des Verkehrs-, Strom- und Warmesektors
am Endenergieverbrauch in Deutschland

)

IJ-L'- Strom
B Verkehr

Wéarme

Quelle: Agentur fiir Erneuerbare Energien

04.04.2016

Hiervon Anteile erneuerbare Energien (2015)

30%

EE Strom
Strom

B EE Verkehr

m Verkehr

B EE Warme

7%

Warme

www.get2energy.info Folie 24



get 2 energy

Wadrmeversorgung — Griine Wdrme mit Erneuerbaren Energien

» Geschdftsmodell Contracting als Grundlage der Warmebereitstellung

» Wdrmecontracting ist eine Energiedienstleistung fur Energielieferung und

Energieanlagentechnik.

> get|2]|energy schlieBt mit seinen Kunden aus dem 6ffentlichen oder privatwirtschaftlichen
Bereich einen Liefervertrag tUber die Warmebereitstellung und Technisches

Anlagenmanagement ab.

» Die Wdarmeversorgung erfolgt mit ,Griiner Warme”, d.h. Warme aus Erneuerbaren Energien

(Pellets und Solarthermie).

04.04.2016

www.get2energy.info Folie 25



get 2 energy

Wadrmeversorgung — Griine Wdrme mit Erneuerbaren Energien

> get|2|energy libernimmt im Contracting folgende Leistungen fiir den Kunden:

>

>
>
>

Analyse und Planung, Finanzierung und Realisierung der Heizungsanlage

Betrieb und Wartung der Warmeversorgungsanlage Uber die gesamte Vertragslaufzeit

Abrechnung der Warmegesamtmenge

Controlling des Heizungsbetriebes und der Warmeproduktion

> Leistungsphasen beim Contracting

04.04.2016

Controlling +
Optimierung

Betriebsfiihrung
+ Instandhaltung

Identifikation
+ Planung

Steigerung
der

Energieeffizienz
Finanzierung +
Umsetzung

Brennstoffbe-
schaffung +
Abrechnung

www.get2energy.info Folie 26



get 2 energy

Hechhaltig. Kiimeotchonend. Zukuntrisicher.

Kundenvorteil — Erhohter Komfort

» Keine Investitions- und Planungskosten
»  Wir Ubernehmen die Planung, Finanzierung und Errichtung der neuen Heizungsanlage.
» Einsatz hocheffizienter Technik

>  Wir setzen ausschlieB3lich effiziente und ressourcenschonende Anlagentechnik ein.

Dies gewdhrleistet einen optimalen Betrieb, senkt den Energieverbrauch und die Energiekosten.

> Langfristig kalkulierbare Warmekosten

» Der Kunde erhdlt eine transparente Abrechnung Uber den vereinbarten Grund- und

Arbeitspreis der Warmegesamtmenge.
»  Erhohter Komfort durch Instandhaltungsservice und 24h-Bereitschaftsdienst

> Eine stetige Uberwachung der Anlage erhéht die Betriebs- und Versorgungssicherheit.

Reparatur-, Instandhaltungs- und Wartungskosten sind im Grundpreis enthalten.

get| 2| energy ist Mitglied im Verband

A

Pvew ), ENERGIE
™4 oNtRACTING
| 4

04.04.2016
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get2 energy

Kundenvorteil — Langfristig sinkende Kosten

Einsparpotential fiir den Contracting-Nehmer

Energieeinsparung Gesamteinsparung

Energie ——— = Arbeitspreis Energie

Personal Personal
Kapital R Kapital
Wartung ' Wartung
Reparaturen ' Grundpreis Reparaturen

Ist-Zustand Vertragslaufzeit nach Vertragsablauf

04.04.2016
www.get2energy.info Folie 28



get 2 energy

Anwendungsgebiete fiir die Warmeversorgung

» Kunden aus dem kommunalen und éffentlichen Bereich, kirchliche
Institutionen, der Wohnungswirtschaft sowie aus GHD bieten wir individuelle

Konzepte fiir die Warmeversorgung an:

» Einzelgebdude
» Liegenschaften
»  Quartiere

> Wadrmenetze

04.04.2016
www.get2energy.info Folie 29



Energietrdger im Wdrmecontracting mit get|2 | energy

> Beispiele zur Bereitstellung Erneuerbarer Warme im Contracting

Holzhackschnitzel Holzpellets

GrofBflachen-Solarthermieanlagen Bio-Pellets nach dem BtE-Verfahren (als Substitut)
W" i "":..f:;

=

o

04.04.2016
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get/2 energy

Nechhaing. Kiimotchonend. Zubunttisicher.

Klimafreundliche Warmeversorgung

> Klimavorteile durch Wéarmelieferung mit get|2|energy auf einen Blick
> Klimaschutz durch wesentliche Reduktion der THG-Emissionen
» Erhebliche Einsparung von Primédrenergie durch den Einsatz Erneuerbarer Energien
» Beitrag zum Klimaschutz durch den Einsatz effizienter Technologien und Betriebsfiihrung
>

Zukunftssichere und umweltfreundliche Warmeversorgung

Bi.En-Pellets aus halmgutartiger Biomasse

04.04.2016
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get 2 energy

Senkung der THG-Emissionen — Einsatz Erneuerbarer Energien

» Fossile Energietrdger mussen durch Erneuerbare Energietrdger ausgetauscht werden. Die CO,-

Emissionen je kWh Wdarme von Erdgas betragen bspw. das Sechsfache gegeniber Holzpellets.

» Demnach erfolgt allein durch Austausch eines fossilen durch einen erneuerbaren Energietrdger

eine wesentliche Reduktion der CO,-Emissionen.

Vergleich CO,-AusstoB verschiedener Energietridger®

50Q

400

300

200

100

CO,-AusstoB3 in Gramm/Kilowattstunde

Holzpellets Erdgas Heizol Braunkohle

Quellen: DEP], IWU, DYGW
04.04.2016
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get 2 energy

Nechhaltig. Kiimeschonand. Z:

Bezug zu Potenzialen aus der Stoffstromstudie

Biomassen von Naturschutzflachen, werden angeblich nicht genutzt bzw. Verwertungspfad
unbekannt.

Mahdgut von StraBenbegleitgriin, potential geschéatzt >1.000 tTM/a

Treibsel (Reet, Algen, Schilfgras, Holz, etc.) ca. 24.000 tFM/a mit Holz

Dauergrinland 63.000 tTM/a in 4-5 Jahren moglich (TS=12-25%)

Ackergrass 15.500 tTM/a (TS=12-25%)

Y

YV VY

» Summe Biomasse: 87.500 tTM/a (+ Naturschutzflachen)

bei einem Heizwert von 4,4 kWh/kg = 374.100 MWh/a (Wéarme)

Annahme:
Waéarmebedarf Einfamilienhaus ca. 27.500 kWh/a => ca. 13.600 EFH/a

Co,-Einsparungen verglichen mit Erdgas => 77.437 to/a

04.04.2016
www.get2energy.info Folie 33



get|2|energy — Griine Warme mit Erneuerbaren Energien

»  Weitere Informationen Uber uns und unsere Unternehmensgruppe finden Sie unter:

www.get2energy.info.

getz energy

Nachhaltig. Klimaschonend. Zukunftssicher.
Russeer Weg 149a

24109 Kiel

Tel: +49 (0)431-38960-0
kontakt@get2energy.info

Titelfoto get|2|energy Folie 23 oben © abcmedia / fotolia.com; Titel rechts unten und Folie 25 © peshkova / fotolia.com; Folie 29 © ArTo / fotolia.com
und © get|2|energy GmbH & Co. KG 01-2016 Folie 30 links unten © fovito / fotolia.com; Folie 3 kasto/fotolia.com; alle Gibrigen getproject GmbH & Co. KG,
get|2|energy GmbH & Co. KG und Bi.En GmbH & Co. KG

04.04.2016
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